Revista Multidisciplinar, v. 8, n. 1 (2023)

ESTUDOS DE FUTURO EM ESCASSEZ DE RECURSOS
FUTUROS ESTUDIOS SOBRE LA ESCASEZ DE RECURSOS

FUTURE STUDIES IN RESOURCE SCARCITY

Michael Scheffer Lopes?
Bernardo Salgado Rodrigues 2
Franco Napoledo Aguiar de Alencastro Guimaréaes 3
Rafael de Morais Lima
Nicole de Oliveira Torres Guimaraes °
Mannom Tavares da Costa ©

Ana Carolina Dias Terra ’

Beatriz Triani Cherem 8
Betina Gabrielle Scheffer Lopes®

RESUMO:

A presente obra é fruto das pesquisas realizadas pela Linha de Pesquisa Escassez
de Recursos, no Laboratério de Simulacdes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra
Naval (EGN), sob a lideranca do pesquisador Michael Scheffer Lopes entre
novembro de 2021 e novembro de 2022. O material reunido foi produzido pelos
pesquisadores da linha de pesquisa: Michael Scheffer Lopes, Betina Gabrielle
Scheffer Lopes, Rafael de Morais Lima, Ana Carolina Dias Terra, Nicole de Oliveira
Torres Guimaraes, Bernardo Salgado Rodrigues, Mannom Tavares da Costa, Beatriz
Triani Cherem e Franco Napoledo Aguiar de Alencastro Guimaraes.

! Doutorando em Meio Ambiente (PPGMA/UERJ)

2 Doutor em Economia Politica Internacional (PEPI/UFRJ)
3 Mestre em Relagdes Internacionais (PUC/Rio)

4 Mestre em Seguranca Internacional e Defesa (ESG)

5 Mestre em Estudos Maritimos (PPGEM/EGN)

6 Mestre em Seguranca Internacional e Defesa (ESG)

7 Mestranda em Estudos Maritimos (PPGEM/EGN)

8 Graduada em Relagdes Internacionais (UERJ)

9 Graduada em Administracdo (UNOPAR)



Revista Multidisciplinar, v. 8, n. 1 (2023)

PALAVRAS-CHAVE: Escassez de Recursos; Relacbes Internacionais; Economia;
Seguranca Internacional; Defesa.

RESUMEN:

Este trabajo es el resultado de la investigacion realizada por la Linea de
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1 - INTRODUCAO

O escopo de pesquisa para a Linha de Pesquisa Escassez de Recursos, no
Laboratorio de Simulacdes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra Naval (EGN) em
2021 se ateve a busca de fatos portadores de futuro que indiguem possiveis fontes
de conflito por causa da escassez de recursos diversos, como agua potavel,
alimentos, medicamentos, recursos minerais, insumos para a Industria de Defesa,
entre outros. Entretanto, para o ano de 2022 o escopo de pesquisa mudou para

estudos que indiquem escassez de recursos diversos e sua relagdo com Seguranca
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e Defesa, como a Escassez de Minerais, Escassez de Terras, Escassez de Energia,
Escassez Energética, Escassez Hidrica, Pesca IUU (ilegal, ndo declarada e néo
regulamentada), além da Escassez de Recursos em Desastres, como agua potavel,

alimentos e medicamentos no contexto das Missdes Humanitarias.
2 - EDIQAO DO PROJETO SEMENTES DE FUTURO EM DEFESA EM 2021

Esta secdo reine material enviado ao projeto Sementes de Futuro em Defesa
no segundo semestre de 2021 pela Linha de Pesquisa Escassez de Recursos, no
Laboratério de Simulagdes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra Naval (EGN). O
projeto faz parte do Programa de Cooperacdo Académica em Defesa Nacional
(PROCAD-DEFESA) “Prospectiva para Seguranga e Defesa”, projeto da CAPES e
do Ministério da Defesa (MD) liderado pela Escola de Guerra Naval (EGN) com 10
outras IES, Instituicbes e Empresas, para formar uma rede colaborativa de pesquisa
e monitoramento de sementes do ambiente futuro, apoiada em plataforma
computacional, analise multicritério, com abrangéncia nacional, participacdo social
publica e privada, civil e militar para acompanhamento dos cenarios prospectivos do

Ministério da Defesa e uso dual.

O Sementes de Futuro em Defesa € um produto digital e semanal
desenvolvido pelos pesquisadores das Linhas de Pesquisa Cenarios Prospectivos
de Seguranca e Defesa do LSC da EGN, cuja divulgacao visa estimular e disseminar
sementes de futuro para temas estratégicos sobre defesa e seguranca, subsidiando
andlises prospectivas altamente qualificadas para auxiliar as Forcas Armadas
brasileiras no desenvolvimento de estratégias de longo prazo. As matérias deste
informativo ndo representam o posicionamento institucional de qualquer setor das

Forcas Armadas.

e Coordenacgao:
Dr. Bernardo Salgado Rodrigues (LSC/EGN)

e Conselho Editorial e Cientifico em 2021
Dr. Bernardo Salgado Rodrigues (LSC/EGN)

Dr. Guilherme Lopes da Cunha (ESG)

Doutoranda Valdenize Pereira Oliveira (PPGEM/EGN)
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MsC. José Ribeiro Sampaio de Menezes (FND/UFRJ)

e Gestdo de Tecnologia da Informacéo e Infraestrutura de Rede
Nicole Higino Lima (LSC/EGN)

1.1 ESCASSEZ DE MAGNESIO: A CRISE NA CHINA QUE AMEACA A
INDUSTRIA AUTOMOVEL MUNDIAL

Autor: Michael Scheffer Lopes

O magnésio é uma matéria-prima essencial para a producdo de ligas de
aluminio, que séo utilizadas em tudo, desde caixas de velocidades, colunas de
direcdo, estruturas dos bancos e tampas de tanques de combustivel. A crise de
energia na China, que quase detém o monopdlio da producdo de magnésio, esta a
afetar as cadeias de abastecimento globais, elevando o preco das principais
matérias-primas industriais e alimentando preocupacdes sobre a inflacdo. Embora a
escassez de semicondutores tenha sido o principal problema da industria automoével

este ano, o foco esta agora a inclinar-se para este metal.

Fonte: Maria Campos em 03/11/2021 - Jornal de Noticias (Portugal)
<https://www.jn.pt/economia/escassez-de-magnesio-a-crise-nachina-que-ameaca-a-

industria-automovel-mundiall4284081.html>.

1.2 BOMBEIROS QUE ATUARAM EM MISSAO HUMANITARIA NO HAITI
RETORNAM AO DF APOS 21 DIAS

Autor: Michael Scheffer Lopes

No dia 14 de agosto de 2021, o Haiti sofreu um terremoto de magnitude 7.2,
maior que o registrado no terremoto ha 11 anos, que teve intensidade 7 e matou
mais de 200 mil pessoas. Militares da corporacdo e da Forca Nacional brasileira
levaram equipamentos de emergéncia e insumos apos terremotos e ciclone tropical
atingirem o pais caribenho. Na cidade haitiana, a equipe da missdo humanitaria
também auxiliou na distribuicdo de alimentos e primeiros socorros aos feridos, na

demolicdo de estruturas comprometidas e construcdo de abrigos. Segundo os
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militares, por causa dos danos, havia dificuldade em encontrar agua potavel nas

comunidades.

Fonte: Marilia Marques em 13/09/2021 - Globo Noticias G1
<https://g1.globo.com/df/distritofederal/noticia/2021/09/13/bombeiros-que-atuaram-

em-missaohumanitaria-no-haiti-retornam-ao-df-apos-21-dias.ghtml>.

1.3 QUAIS ACOES PODEM SE BENEFICIAR DA CRISE HIDRICA (OU SE
DESVALORIZAR)

Autora: Betina Gabrielle Scheffer Lopes

O Brasil se prepara para a maior crise hidrica em quase um século, com a
escassez de chuvas no maior nivel desde 1931. O fenbmeno, junto com uma gestado
ineficiente especialmente na prevencdo de riscos, afeta o sistema nacional de
energia, uma vez que usinas hidrelétricas ainda séo a principal fonte de producéo de
energia no pais. O indice de Energia Elétrica (IEE), que mede o desempenho das
empresas brasileiras do setor na B3, avancou apenas 0,93% em 2021, enquanto o
Bovespa acumula alta de 6,05% no mesmo periodo. A Eneva é apontada por
analistas como uma possivel grande vencedora da crise hidrica. Isso porque podera
colocar suas termelétricas para operar a todo vapor. Além da Eneva, analistas e
investidores acreditam que acfes de geradoras com maior participacdo em energia

eollica e solar também podem ser beneficiadas pela situacéo.

Fonte: Guilherme Guilhnerme e Beatriz Quesada em 01/06/2021 — Exame
Invest <https://invest.exame.com/me/quais-acoes-podem-se-beneficiarda-crise-

hidrica-ou-se-desvalorizar>.

2 PRIMEIRA EDICAO DO PROJETO SEMENTES DE FUTURO EM DEFESA EM
2022

Esta secado reune material enviado ao projeto Sementes de Futuro em Defesa
no primeiro trimestre de 2022 pela Linha de Pesquisa Escassez de Recursos, no
Laboratério de Simulagbes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra Naval (EGN).
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e Coordenacéao
Dr. Bernardo Salgado Rodrigues (LSC/EGN)

e Conselho Editorial e Cientifico em 2022
Dr. Bernardo Salgado Rodrigues (LSC/EGN)

Doutoranda Valdenize Pereira Oliveira (PPGEM/EGN)
MsC. José Ribeiro Sampaio de Menezes (FND/UFRJ)

e Gestao de Tecnologia da Informacéo e Infraestrutura de Rede
Nicole Higino Lima (LSC/EGN)

2.1 BIELORRUSSIA PERDE PRINCIPAL VIA DE TRANSITO DE POTASSA
ATRAVES DA LITUANIA

Autor: Rafael de Morais Lima

O Ministro dos Transportes da Lituania, Marius Skuodis, afirmou que encerrou
0 contrato entre a estatal Lithuanian Railways e a estatal bielorrussa produtora de
fertilizantes potassicos Belaruskali. Futuras transacdes logisticas demandardo a
aprovacao da comissdo de seguranca nacional do pais. Tal movimentacéo reflete a
situacdo politica regional da Bielorrussia, que apos sofrer sancdes dos EUA, Canada
e Unido Europeia, perde seu Unico caminho de escoamento de fertilizantes, uma vez
que 0 pais ndo possui acesso ao mar. Apés as san¢des da Unido Europeia, a
Lituania escoou ao menos 12 toneladas de fertilizantes bielorrussos através do porto
de Klaipeda. O governo bielorrusso apontou a possibilidade da utilizacdo logistica
dos portos russos, o que pode ser um problema, uma vez que a Rdssia se encontra
em um entrave diplomatico com os EUA, o que poderia agravar ainda mais a

situacgao.

No Brasil, a crise da Bielorrussia pode gerar um contratempo no consolidado
setor da agroindustria. Em 2021, 35% da pauta exportadora nacional foi composta
de produtos de origem agroindustrial. Ao menos 80% do montante de fertilizantes
utilizados pelo Brasil € fruto de importacdes, sendo 3% do total de origem

bielorrussa. Os numeros aumentam ao se considerar apenas os fertilizantes
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potassicos, com 12% das importacfes brasileiras provenientes da Bielorrussia. O
pais precisa pensar em estratégias de inovacdo e autonomia produtiva, através de
uma politica nacional de fertilizantes, seguida de andlises estratégicas de mercados

menos volateis e inseridos em contextos politicos conturbados.

Fonte: Milda Seputyte em 12/01/2022 - Bloomberg
<https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-01-12/belarus-loses-key-

potashtransit-route-through-lithuania>.

2.2 ALTO INDICE DE DESMATAMENTO BRASILEIRO CONTRIBUI PARA
MUDANGCA CLIMATICA

Autora: Ana Carolina Dias Terra

Em janeiro de 2022, o Brasil registrou a maior area de desmatamento da
Floresta Amazoénica para o periodo desde o inicio dos registros em 2015. O intenso
desmatamento reflete o afrouxamento das legislac6es nacionais sobre a tematica, o
que se contrapde ao compromisso assumido pelo governo federal na COP 26 em
2021, que se sustentou na responsabilidade dos governos de criarem ferramentas
para reduzir o desflorestamento. A protecdo da Floresta é essencial para o
enfrentamento das mudancas climéticas, uma vez que a Amazénia funciona como
um sumidouro de carbono: quanto mais arvores sao cortadas, menos carbono é
absorvido pela floresta. Diferentes agéncias na Europa, como Greenpeace, fazem
campanha para que redes importadoras de produtos brasileiros abandonem seus

fornecedores caso seus produtos estejam ligados as atividades de desmatamento.

Dentre os fatores de impacto do desmatamento na Amazobnia, citam-se a
diminuicdo das exportacbes brasileiras de carne e soja, uma vez que redes
alimenticias podem deixar de comprar dos produtores brasileiros; a perda de
prestigio politico internacional em virtude do descompromisso do governo com as
normatizacées da comunidade internacional; e o impacto da alteragédo dos padrdes
climaticos, que nao diz respeito apenas a regido amazonica, visto que a mudanca

climatica exporta seus efeitos para além das fronteiras.
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Fonte: Georgina  Rannard em 12/02/2022 - BBC News

<https://www.bbc.com/news/science-environment-60333422>.

2.3 COSTAS MARINHAS SAO FORTEMENTE AFETADAS PELA PRESENCA
HUMANA

Autora: Nicole de Oliveira Torres Guimaraes

Pesquisadores da Universidade de Queenland, na Australia, dizem que
metade dos ambientes costeiros sao fortemente afetados pela presenca humana,
tendo somente um sexto das costas mundiais em seu estado natural. Das areas
costeiras com protecdo ambiental formal (16,4%), 43% sao sujeitas a altas pressoes
antropicas. O estudo comparou dados de 2013 para mapear o impacto de atividades
humanas nas costas e descobriu que areas ecologicamente intactas estdo no
Canadd, Rdussia e Groelandia, enquanto Chile, Australia, Estados Unidos, Brasil e
alguns outros paises estdo praticamente intactos, com indice de 60% a 80%. Os
especialistas alegam que regifes costeiras possuem alguns dos ecossistemas mais
diversificados e Unicos da Terra, 0 que ajuda a sustentar a vida humana com pesca,
protege de tempestades e ajuda a capturar e armazenar carbono para retardar

mudancas climaticas.

Os resultados do estudo revelam a urgéncia em restaurar areas costeiras
naturais, resultando na diminuicdo de desastres naturais como enchentes e outros
eventos extremos. Para atender as metas globais de conservacdo e
sustentabilidade, é crucial que as nacfes implementem atividades de conservacao
para manter suas regifes costeiras intactas. No Relatério Futuro da Natureza e
Negécios 2020, o Forum Econémico Mundial destacou o custo de ndo proteger a
biodiversidade e os habitats selvagens. Desastres naturais na Asia-Pacifico, por
exemplo, afetaram 50 milhdes de pessoas em 2018, e eles podem ser evitados por
medidas de protecdo ambiental.

Fonte: Douglas Broom em 15/02/2022 - World Economic Forum

<https://www.weforum.org/agenda/2022/02/ecologically-intact-coastlines-rarestudy/>.
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2.4 GASODUTO GERMANO-RUSSO VIRA INSTRUMENTO DE DISPUTA NA
CRISE UCRANIANA

Autor: Bernardo Salgado Rodrigues

O gas russo vem se configurando como mais um fator de disputa geopolitica
no contexto da crise na Ucrania. Em setembro de 2021, foi finalizado o projeto do
Nord Stream 2, um gasoduto de 1,2 mil km que conecta o oeste da RuUssia e o
nordeste da Alemanha pelo Mar Baltico. Aproximadamente 41% do gas da Unido
Europeia é oriundo da Russia, que obtém cerca de 60% de sua receita de
importacdo do bloco. Entretanto, a certificacdo desse novo gasoduto ainda néo foi
realizada pelo regulador de energia aleméo, contando com uma forte oposicédo da
Ucrania. Tal fato se justifica uma vez que o empreendimento contorna 0 espacgo
geografico ucraniano, privando Kiev de taxas de transito lucrativas. Com a crise
ucraniana, os EUA afirmaram que o gasoduto ndo prosseguira caso haja uma
invasao russa ao pais, acarretando em custos financeiros tanto para Berlim quanto
para Moscou. O gés natural tem elevado seu protagonismo como fonte estratégica a
nivel mundial, principalmente pelo seu alto potencial energético e menor impacto
ambiental em comparacao com as demais fontes fésseis, como o petréleo. Uma vez
que a seguranca energética é um fator essencial para os Estados, o controle dos
gasodutos é um elemento fundamental. Neste contexto, o Nord Stream 2 se
apresenta como uma disputa geopolitica entre os EUA e Russia no palco europeu,
tendo o gas natural como instrumento principal de influéncia e alinhamento

estratégico.

Fonte:  Jennifer = Rankin em  07/02/2022 - The  Guardian
<https://www.theguardian.com/world/2022/feb/07/what-have-nord-stream-2-andgas-

got-to-do-with-ukraine-standoff>.

3 SEGUNDA EDICAO DO PROJETO SEMENTES DE FUTURO EM DEFESA EM
2022

Esta secao reune material enviado ao projeto Sementes de Futuro em Defesa
no segundo trimestre de 2022 pela Linha de Pesquisa Escassez de Recursos, no

Laboratorio de Simulagbes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra Naval (EGN).
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3.1 CENARIO DE ESCASSEZ AFETA POPULACAO APOS DESASTRE NO
MUNICIPIO DE PETROPOLIS

Autor: Michael Scheffer Lopes

Em 15 e 16 de fevereiro de 2022, o municipio de Petrépolis, na Regido
Serrana do Estado do Rio de Janeiro, registrou chuvas em grande volume, que
causaram deslizamentos de terra, enxurradas e alagamentos. Houve um grande
esforco de diversos 6rgdos publicos da esfera federal, estadual e municipal para
atender a populacéo, além do apoio de voluntarios e de equipes enviadas por corpos
de bombeiros de diferentes estados, como Minas Gerais, Bahia e Parana. Apenas
no dia 23 de margo de 2022 foi localizada a ultima vitima fatal do desastre. A
Marinha do Brasil empenhou médicos, enfermeiros, Fuzileiros Navais, um Hospital
de Campanha, um helicéptero, caminhdes, retroescavadeira e trator. Os
sobreviventes da tragédia contaram com donativos enviados de diferentes
localidades, incluindo alimentos ndo pereciveis, &gua mineral, roupas e brinquedos.
Esses donativos foram recebidos por diferentes organiza¢cdes no municipio, como

igrejas e escolas, que se responsabilizaram pela distribuicdo aos moradores.

Diante de um desastre € preciso concentrar esforcos no atendimento aos
sobreviventes feridos e na localizacdo das vitimas fatais, mas também se faz
necessario considerar a escassez de recursos diversos que afetam a populacdo. Os
deslizamentos de terra e as enxurradas causam a destruicdo de imoveis, gerando
uma escassez de moradias e um grupo de desabrigados a ser assistido. Também
destroem parte da infraestrutura, como postes de energia elétrica e tubulacdes de
agua, dificultando o acesso a servicos essenciais. Ha ainda escassez de recursos
basicos: roupas, agua e alimentos, exigindo um esforco logistico para transporte e

distribuicéo.

Fonte: Agéncia Marinha de Noticias em 25/02/2022 — Marinha do Brasil

<https://www.marinha.mil.br/noticias/marinha-continua-com-acoes-em-petropolis>.
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3.2 ORGANIZACAO MARITIMA INTERNACIONAL EMITE RESOLUCAO PARA
EVACUAR NAVIOS NA ZONA DE GUERRA

Autora: Mannom Tavares da Costa

Com a invasdo russa ao territdrio ucraniano em fevereiro de 2022, a
Organizacdo Maritima Internacional (IMO) emitiu a Resolucdo MSC.495(105), com
diretrizes facilitadoras para evacuar navios mercantes e maritimos na zona de
guerra dentro dos Mares Negro e Azov, em decorréncia do conflito. Tal documento
destaca a necessidade da preservacdo do transporte maritimo internacional e seus
tripulantes, as consequéncias das suas cargas como matérias primas de cadeias de
suprimentos que sustentam outros paises, e o fornecimento de insumos para o povo
ucraniano, oriundo da via aquatica. Este organismo especializado possui o propésito
de promover diretrizes cooperativas no ambiente maritimo, seja no trafego mercantil,
seguranca da navegacao, prevencado da poluicdo e organizacdo da estrutura do
ambiente de trabalho dos chamados “maritimos”, profissionais com treinamentos

padronizados a nivel internacional.

O conflito militar interestatal pode vir a gerar consequéncias drasticas ao
transporte global e a sua logistica. Logo, uma escassez de recursos através da nao
entrega de commodities (petréleo e gas natural) e alimentos a outros Estados é
amplamente factivel. A IMO convoca os Estados membros a emitirem pareceres
com propostas para solucionar, de forma pacifica, tanto o conflito militar quanto a
escassez decorrente dos ataques sofridos aos navios mercantes que transportam
insumos energéticos. Especificamente para o Brasil, este cenério serve de estudo de
caso no que se refere ao transporte maritimo e a escassez energética,

principalmente com foco na Amazonia Azul.

Fonte: International Maritime Organization IMO Resolution MSC.945(105) em
29/04/2022
<https://imo.org/en/MediaCentre/PressBriefings/pages/MSCResolutionActionsForSe

afarerEvacuation-.aspx>.

3.3 ALTAS TEMPERATURAS CAUSAM DIMINUICAO DA PRODUTIVIDADE
AGRICOLA NA INDIA
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Autora: Beatriz Triani Cherem

Durante o més de marco de 2022, a india e outros paises da regido foram
atingidos por graves ondas de calor. De acordo com especialistas, o territério indiano
nao evidenciava temperaturas tdo altas desde 1901, o que demonstra o quao
preocupante e alarmante € a situacdo. Por ter ocorrido em um periodo crucial para a
agricultura, estima-se que o calor extremo gerou uma diminuicdo de 10% a 50% na
produtividade. Tal fato € visto com receio tanto pelo mercado doméstico quanto
internacional. O desabastecimento indiano, principalmente de trigo, atinge de forma
grave o Egito e outros Estados da regido do Mar Negro, que apdés o inicio do conflito
entre Rissia e Ucrania encontraram na india uma alternativa para seu fornecimento.
Apesar de serem recordes, as altas temperaturas ndo possuem previsao de queda
nos proximos anos. Devido as mudancas climaticas, a tendéncia € que haja uma
continua elevacdo, colocando a agricultura do pais em situacdo dificil. Dessa
maneira, as producdes agricolas poderdo ser cada vez mais afetadas, com uma
reducdo cada vez maior nas quantidades, gerando um desabastecimento que pode
tencionar as relacbes domésticas e internacionais, possibilitando a existéncia de

conflitos armados e disputas de poder.

Fonte: Pratik Parija em 01/05/2022 — Bloomberg
<https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-05-02/scorching-heat-in-indiato-

deal-new-blow-to-global-wheat-supply>.

3.4 CONFLITO NA UCRANIA PODE GERAR ESCASSEZ DE TRIGO
Autor: Franco Napoledo Aguiar de Alencastro Guimaraes

Um relatério recém-publicado das Nacbes Unidas evidencia os riscos que o
conflito na Ucrania vem gerando para a cadeia de fornecimento internacional de
alimentos. A Ucrania é um dos maiores produtores e exportadores de trigo no
mundo, sendo o 7° maior produtor mundial em 2021 e o 2° maior produtor per capita.
Os impactos a producdo de trigo na Ucrania podem gerar efeitos, sobretudo, na
Africa e no Oriente Médio, mercados bastante dependentes destas importacdes. O
relatério da ONU aponta que, entre 2018 e 2020, a Africa importou USD 5,1 bilhdes

em trigo da Russia e da Ucréania, o que corresponde a 44% das importagdes totais
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do continente. Outro ponto consideravel é relacionado com as restricbes a
distribuicdo, oriundas do impacto do blogueio imposto pela Russia a circulacdo de

navios ucranianos com cargas de trigo no Mar Negro.

Os efeitos do estrangulamento do mercado do trigo sobre as sociedades da
Africa e do Oriente Médio podem ser graves. O aumento dos precos dos alimentos
em uma série de paises do Oriente Médio entre 2010 e 2011 é apontado por
estudiosos como uma das causas que levou a um periodo de instabilidade politica, a
denominada Primavera Arabe. H& a possibilidade de novos conflitos ocorrerem nos

paises altamente dependentes dessas importacdes.

Fonte: Megan Durisin, Pratik Parija, e Irina Anghel em 05/04/2022 -
Bloomberg <https://www.bloomberg.com/news/features/2022-04-05/will-russia-s-war-

inukraine-cause-wheat-shortages-raise-food-prices-more>.

4 TERCEIRA EDICAO DO PROJETO SEMENTES DE FUTURO EM DEFESA EM
2022

Esta secdo reune material enviado ao projeto Sementes de Futuro em Defesa
no terceiro trimestre de 2022 pela Linha de Pesquisa Escassez de Recursos, no

Laboratdrio de Simulagcfes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra Naval (EGN).

4.1 FALTA DE PADRONIZACAO EM ESTRUTURAS DE ENERGIA SOLAR
TRAZEM RISCO DE INCENDIOS

Autor: Michael Scheffer Lopes

O Comité Nacional de Combate a Incéndio (Conaci) solicitou a Associagéo
Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT) uma regulamentacdo de normas técnicas
para produzir energia solar, inclusive em prédios com sistemas fotovoltaicos, mais
comuns apos a popularizagdo do home office devido a pandemia. Foi demonstrada a
preocupagao com a segurancga das estruturas de energia solar cabendo ao Instituto
Nacional de Metrologia (Inmetro) a decisdo final. A escassez energética brasileira

assola a populacao durante todo o ano, principalmente no verdo, onde a demanda
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aumenta pela maior utilizacdo do ar-condicionado nas residéncias, fazendo com que
0 preco cobrado pelas concessionarias também se eleve. No inverno, a falta de
chuvas atrapalha a producdo nas usinas hidrelétricas, sendo necessario acionar
outras fontes mais custosas, como as usinas termelétricas. As fontes de energia
alternativas surgem como opc¢lOes para potencializar a seguranca energética

nacional.

Diversos setores sdo afetados pela escassez energética, como instituicbes
militares e industria de defesa. Com as preocupacdes ambientais, a utilizacdo de
fontes energéticas renovaveis tém crescido bastante, se destacando localidades
rurais, como a cidade de Janauba/MG, com uma das maiores fazendas da Ameérica
Latina para producdo de energia solar. No que se refere ao risco de incéndios,
tradicionalmente os grandes centros urbanos possuem mais recursos para combaté-
los, apesar de existirem aproximadamente 600 mil edificios com sistemas
fotovoltaicos inseguros no pais. No interior, o “tempo resposta” para atender
emergéncias é mais elevado. Consequentemente, € preciso padronizar normas de

seguranca para as células fotovoltaicas.

Fonte: Mateus Badra em 19/11/2021 - Canal solar

<https://canalsolar.com.br/como-evitar-incendios-em-projetos-fotovoltaicos/>.

4.2 EXPLORACAO DE COBALTO DO SOLO OCEANICO E NOVA FONTE PARA
INDUSTRIA ELETRONICA

Autor: Michael Scheffer Lopes

Os custos da operacdo para exploragcdo em escala industrial de nddulos
metalicos vém se reduzindo ao longo dos anos. Dentre os metais destaca-se o
cobalto, que afeta severamente a industria eletronica e cujo avanco da tecnologia de
extracdo de nodulos de manganés no fundo do oceano pode ser a nova fonte do
metal, juntamente com cobre e niquel. A Organizagcédo das Nac¢des Unidas (ONU) e a
Autoridade Internacional dos Fundos Marinhos (ISA, na sigla em inglés) ditam as
regras sobre o tema, que gera controversias pelo impacto ambiental ao afetarem o
ecossistema marinho. Portanto, ndo foi criada uma licenga para comercializar os

nédulos e, caso a ISA autorize, a previsdo de exploracdo € para 2024 em escala
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industrial. Aproximadamente 110 mil toneladas de cobalto foram extraidas de
reservas tradicionais em 2018, e serdo necessarias pelo menos 225 mil toneladas

para atender a industria eletrénica em 2026.

A necessidade da industria eletrbnica e a escassez de cobalto geram
interesse na chamada “mineragao oceanica”. Em contrapartida, estudiosos apontam
para as ameacas a integridade do ecossistema marinho. Esse tipo de desavenca
pode propiciar um conflito entre empreséarios e ambientalistas, ou mesmo entre
diferentes governos interessados nos recursos haturais. Uma vez que uma das
aplicacbes do cobalto é potencializar as baterias utilizadas em carros elétricos
(concentrando mais energia num espaco reduzido e aumentando a autonomia do
veiculo), a caréncia do metal preocupa por possiveis guerras que objetivem o

controle das reservas que existem atualmente, como as brasileiras.

Fonte: Taisa Szabatura em 13/05/2022 — Isto & <https://istoe.com.br/tesouro-

em-alto-mar/>.

4.3 EMPRESA CHINESA CONSOLIDA LIDERANCA MUNDIAL DE BATERIAS
PARA VEICULOS ELETRICOS

Autor: Bernardo Salgado Rodrigues

O fabricante de baterias de litio para veiculos elétricos (EV), Contemporary
Amperex Technology (CATL), lancou sua bateria de terceira geragdao programada
para producdo em massa em 2023. A bateria Qilin usa tecnologia cell-to-pack (CTP),
0 que significa que as células sdo integradas diretamente na bateria em vez dos
modulos. Como resultado, a Qilin tem uma taxa de utilizacdo de volume recorde e
um alcance do veiculo de pelo menos 621 milhas. A bateria CTP de primeira
geracdo da CATL, lancada em 2019, foi a primeira bateria EV a eliminar o uso das
placas laterais do modulo, reduzindo assim o numero de peg¢as em 40% e
aumentando a taxa de utilizagdo em 20-30%. Em 2021, a bateria CTP de segunda
geracdo aumentou a taxa de utilizacdo de 55% para 67%. Com o langcamento do
Qilin 3.0, a CATL consolidou sua posi¢cao como fabricante lider mundial de baterias

de litio para veiculos elétricos.
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A China é um dos lideres mundiais na fabricacdo de hibridos e carros
elétricos, tornando-se um grande player no mercado de litio. Com a finalidade de
assegurar o abastecimento estratégico de recursos ndo-renovaveis e suprir seu
crescente consumo interno, o governo chinés vem criando fundos soberanos
destinados a apoiar as iniciativas das empresas chinesas para a aquisicdo de
jazidas nao exploradas e projetos em exploracdo em qualquer parte do mundo. Tal
fato potencializa as disputas pelas maiores reservas mundiais localizadas na

Ameérica do Sul, vértice do entorno estratégico brasileiro.

Fonte: Barry van  Wyk em 28/06/2022 -  SUP China
<https://supchina.com/2022/06/28/catls-new-battery-is-a-leap-forward-but-also-

aprecursor-of-something-radical-to-come/>.

4.4 PESQUISADORES DA USP REALIZAM ESTUDO SOBRE TERRAS RARAS
NO BRASIL

Autor: Bernardo Salgado Rodrigues

A Universidade de Sdo Paulo (USP) vem realizando estudos com terras raras
no Brasil. Estes minerais consistem num grupo de dezessete elementos
relativamente abundantes na crosta terrestre, mas com concentracdes possiveis de
mineracdo reduzidas e de dificil extracdo, com poucos e ineficientes substitutos
disponiveis. Dentre os resultados obtidos pelos pesquisadores, citam-se um método
de separacdo nao poluente, baseado em nanotecnologia, além de aplicacbes em
iluminacgéo, lasers, produgdo de aco, células solares, filtros de raios ultravioleta e
catalisadores automotivos. Em conjunto com o Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas
de Sao Paulo (IPT), a USP coordena o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
Processamento e Aplicacdes de Imas de Terras-Raras para Indlstria de Alta
Tecnologia (INCT Patria), que tem colaborado com o dominio de todas as etapas da
cadeia produtiva da fabricacdo dos superimas de terras raras, principalmente com a

instalacdo de uma fabrica-laboratério em Minas Gerais, a LabFabITR.

As terras raras possuem uma significancia econdmica e tecnoldgica altamente
elevada, com uma diversidade de propriedades e aplicagcbes, como imas

permanentes para turbinas de energia edlica e motores miniaturizados, refino de
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petréleo, composicao e polimentos de vidros e lentes especiais. A China controla os
seus precos com suas reservas mundiais estimadas em 42,3%, afetando o
desenvolvimento de projetos fora daquele pais. Apesar do Brasil somente possuir
1,3% da produgdo mundial em 2017, seu potencial de crescimento é elevado, uma
vez gque suas reservas sao estimadas em 18,3%, majoritariamente concentradas na

regido amazonica.

Fonte: Julio Bernardes em 19/11/2021 - Jornal da USP
<https://jornal.usp.br/ciencias/valiosas-e-versateis-pesquisas-com-terras-

rarasmostram-caminho-para-criar-cadeia-produtiva-no-brasil/>.

5 QUARTA EDICAO DO PROJETO SEMENTES DE FUTURO EM DEFESA EM
2022

Esta secao reune material enviado ao projeto Sementes de Futuro em Defesa
no quarto trimestre de 2022 pela Linha de Pesquisa Escassez de Recursos, no

Laboratério de Simulacfes e Cenarios (LSC) da Escola de Guerra Naval (EGN).

5.1 ESCASSEZ DE LITIO LEVA CHINA A REALIZAR ACORDO COM ZIMBABUE
Autor: Michael Scheffer Lopes

A China realizou um acordo com o Zimbabue de 2.839 milhSes de ddlares,
firmado em setembro de 2022. Este prevé a criacdo de um parque metallrgico
visando a producédo de baterias. O pais africano é o sétimo do mundo em reservas
de litio. Este elemento € considerado um material estratégico para a China e sua
futura industria automotiva elétrica. Conhecido como ouro branco no setor, &
essencial para as baterias dos carros elétricos e hibridos. Outros expoentes do
ramo, como os Estados Unidos e o0s paises europeus, tém disputado acordos
comerciais para conseguir o fornecimento desse material tdo escasso. A expansao
da influéncia chinesa pelo mundo precisa ser monitorada, tendo em vista a
estratégia de implantacdo de empresas chinesas em paises pobres para
potencializar a producdo de materiais escassos, como litio. A expectativa do

Zimbabue, por exemplo, é de que a soma do capital chinés investido na industria de
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mineracao até o final de 2022 alcance a soma de 12.000 milhGes de dolares. Além
do Zimbabue, o Brasil também possui reservas de litio, ainda que menos
significativas do que Argentina, Bolivia e Chile na América do Sul. Isso gera um
interesse internacional positivo, mas também levanta preocupacdes em termos de
disputas por influéncia politica, ameacas a soberania e até mesmo possiveis

conflitos pelos recursos escassos.

Fonte: Alvaro Moreno em 28/10/2022 - EI Economista (Espanha)
<https://www.eleconomista.es/economia/noticias/12007794/10/22/El-plan-deChina-

para-dominar-el-Litio-Xi-compra-Zimbabue-y-redobla-su-ofensiva-porAfrica.html>.

5.2 MINISTRO DA AGRICULTURA RATIFICA QUE BLOQUEIO DE ESTRADAS
PREJUDICA O AGRONEGOCIO

Autor: Rafael de Morais Lima

O Ministro da Agricultura do Brasil, Marcos Montes, apontou para o possivel
prejuizo a agroindustria brasileira em funcdo dos bloqueios de estradas e vias
publicas. Insatisfeitos com o resultado das urnas, simpatizantes do atual governo
ocuparam estradas e pontos estratégicos de escoamento de mercadorias para o
agronegacio brasileiro, como a Rodovia Castelo Branco, em Sao Paulo. Cargas com
diversos produtos do setor, que vao desde frutas frescas até cargas vivas, estdo
expostas a acdo do tempo e as condicdes climaticas, o que pode gerar um prejuizo
inestimado para os produtores e para as empresas transformadoras de matéria-
prima. A acdo dos movimentos organizados tém trazido a tona uma antiga
problemética da gestdo das cadeias de suprimento no Brasil: a extrema

dependéncia do transporte rodoviario.

Em 2021, 35% da pauta exportadora nacional foi composta de produtos de
origem agroindustrial. No primeiro semestre de 2022, o agronegécio foi responsavel
por 27% do PIB. O acesso aos principais portos e hubs de exportacdo nacional é
majoritariamente rodoviario, expondo uma vulnerabilidade de abastecimento e
transito logistico. O pais precisa pensar em estratégias de inovacao da gestdo da
cadeia de suprimentos, desenvolvendo planos de acao que identifiquem e

promovam alternativas ao transporte rodoviario, como a elaboragdo de um plano de
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acao ferroviario com foco na interiorizacdo e desenvolvimento logistico das regides

centrais do pais.

Fonte: Basilia Rodrigues em 02/11/2022 - CNN
<https://www.cnnbrasil.com.br/politica/ministro-da-agricultura-diz-a-cnn-queeleicao-

passou-e-que-bloqueio-de-estradas-prejudica-o-agro/>.

5.3 CANADA EXPULSA FIRMAS CHINESAS DA MINERAQAO DE LITIO
Autor: Franco Napoledo Aguiar de Alencastro Guimaraes

Em 3 de novembro de 2022, o Ministério da Industria do Canada exigiu que
trés firmas chinesas que atuam no pais no ramo da mineracgédo de litio abram méo de
seus investimentos. A razéo citada para a estipulagéo foi a seguranca nacional, de
acordo com um porta-voz do ministério. O litio tem ganhado destaque em
discussbes sobre seguranca energética, em consequéncia da importancia desta
matéria-prima como componente de baterias elétricas, que ocupam um papel

estratégico nos planos de transicdo energética de muitos paises.

Ao mesmo tempo em que a producdo de litio aumentou consideravelmente
nos ultimos anos, esta ndo tem acompanhado a demanda, de modo que apenas no
ano de 2022 ja se registra um aumento de 150% na cotacdo do litio em doélares.
Esse descompasso, aliado a um quadro de maior acirramento na rivalidade entre
poténcias, pode motivar mais paises a realizarem medidas semelhantes a tomada
pelo Canada, de modo a garantir o controle de suas reservas. A0 mesmo tempo,

este “nacionalismo energético” pode fomentar ainda mais tensées entre os paises.

Fonte: Naimul Karim em 03/11/2022 - Financial Post
<https://financialpost.com/commaodities/mining/ottawa-chinese-companieslithium-

miners>.

5.4 PRODUCAO DE HIDROGENIO VERDE GERA INVESTIMENTOS NA BAHIA

Autor: Michael Scheffer Lopes
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No Brasil serd implantada a maior fabrica de hidrogénio verde do mundo. A
construcdo ocorrera no municipio de Camacari (Bahia) com o investimento de US$
120 milhdes pela industria quimica Unigel. O hidrogénio pode ser utilizado como
combustivel para 6nibus e caminhdes ou transformado em amoénia para setores
como a induastria siderurgica, a producao de fertilizantes e o refino de petrdleo. Os
equipamentos industriais para a fabrica serdo fornecidos pela multinacional alema
Thyssenkrup Nucera. O hidrogénio verde é uma fonte energética limpa, produzida
com &gua e eletricidade de origem solar ou edlica, contribuindo para o processo de
descarbonizacdo e neutralidade da industria. Ele configura uma alternativa ao

hidrogénio cinza, produzido a partir de gas natural, combustivel féssil poluente.

O Brasil é referéncia no setor petrolifero offshore, mas atrai atencao
internacional e investimentos também ligados a outras fontes, devido ao grande
potencial para energia solar e edlica, por exemplo. A disputa por recursos
energéticos pode gerar interferéncias politicas internacionais e até mesmo motivar
invasdes ou conflitos armados. Diante das atuais preocupacdes ambientais no
cenario global, ha um esfor¢co para substituir os combustiveis fosseis por outras
alternativas energéticas limpas. A chamada transicdo energética € impulsionada
também pela dificuldade de localizar novas fontes de petr6leo e gas natural,
prevendo seu futuro esgotamento e um cenario de escassez e instabilidade

energética cada vez maior.

Fonte: Valdemar Medeiros em 08/11/2022 - Click Petroleo e Gas
<https://clickpetroleoegas.com.br/a-maior-fabrica-de-hidrogenio-verde-do-mundoja-

tem-um-local-definido-e-ele-se-chama-brasil/>.



